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自然言語処理とは
(自然)言語をコンピュータで処理する
ことに関する学問、技術
• 基礎解析

• 形態素解析、構文解析など
• 応用システム

• 情報検索、機械翻訳、対話システムなど
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映像，音声，文字などの情報をデジタル処

理で統合し，しかも双方向で情報交換がで

きるのがマルチメディア．

映像えいぞう映像名詞普通名詞 * *
， ， ， 特殊読点 * *
音声おんせい音声名詞普通名詞 * *
， ， ， 特殊読点 * *
文字 もじ 文字名詞普通名詞 * *
など など など助詞副助詞 * *
ののの助詞接続助詞 * *
情報 じょうほう 情報名詞普通名詞 * *
を を を 助詞格助詞 * *
デジタル でじたる デジタル名詞普通名詞 * *
処理 しょり 処理名詞サ変名詞 * *
で で で助詞格助詞 * *
統合 とうごう 統合名詞サ変名詞 * *
し し する 動詞 * サ変動詞基本連用形
， ， ， 特殊読点 * *
しかも しかも しかも接続詞 * * *
・・・

形態素解析

構文解析

映像， <p>
音声， <p>

文字などの<p>   PARA
情報を

デジタル処理で

統合し，<p>
しかも

双方向で

情報交換が

できるのが<p>   PAPA
マルチメディア．



自然言語処理におけるアーカイブ

≒ コーパス (corpus)
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コーパス
•もともとはある主題に関する文書や、ある作者の文書を集めた
もの
•現在ではもう少し広く、文書、または音声データを集めたもの、
またそこに種々の情報を付与したもの
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生コーパス: 言語情報を人手で付与していないもの
• 新聞記事コーパス

• 新聞社各社が年単位で販売
• 1年あたり100万文程度

• Webコーパス
• Common Crawl (https://commoncrawl.org/)

• 毎月、2週間程度でクロールしたWebページ集合
• 30億ページ(各国語)、300TB

• cf. Internet Archive (https://archive.org/)
• Wikipedia本文

• 英語 (https://dumps.wikimedia.org/enwiki/latest/)
• 620万記事 (1億文)

• 日本語 (https://dumps.wikimedia.org/jawiki/latest/)
• 120万記事 (2000万文)
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注釈付与コーパス: 言語情報を人手で付与したもの
•構文情報
• Penn Treebank [Marcus+ 1993]
• 京都大学テキストコーパス [Kurohashi & Nagao 1998]

•意味情報
• 自然言語推論
• SNLI [Bowman+ 2015]

• 文章読解
• SQuAD [Rajpurkar+ 2016]

• 意味理解に関するベンチマークデータセット
• GLUE [Wang+ 2018]
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→ 機械学習の教師データ、評価データとして用いられる



Penn Treebank
• Wall Street Journalの1989年記事約
100万語に対して品詞・構文情報を付与

• 括弧の入れ子構造によって構造を表現し、
NP(名詞句)、VP(動詞句)などの構文タグ、
NN(名詞)、VB(動詞)などの品詞タグを
付与

• Linguistic Data Consortium (LDC)
から配布

• https://catalog.ldc.upenn.edu/LDC99T42

7

[Marcus+ 1993]
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言語資源の配布機関
•アメリカ
• Linguistic Data Consortium (LDC)

•ヨーロッパ
• European Language Resources Association (ELRA)

•日本
• 言語資源協会 (GSK)
• 高度言語情報融合フォーラム (ALAGIN)
• 情報学研究データリポジトリ (IDR)
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京都大学テキストコーパス
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• 毎日新聞の1995年記事約4万文
(約100万語)に単語区切り、品詞・
読み・活用、文節区切り、係り受け
情報を付与

• GitHubで配布 (付与情報のみ)
• https://github.com/ku-nlp/KyotoCorpus
• 毎日新聞CD-ROMを購入する必要あり

# S-ID:950101003-001 KNP:96/10/27 MOD:2016/06/23
* 24D
+ 1D
村⼭むらやま村⼭名詞 6 ⼈名 5 * 0 * 0
+ 2D
富市とみいち富市名詞 6 ⼈名 5 * 0 * 0
+ 36D
⾸相しゅしょう⾸相名詞 6 普通名詞 1 * 0 * 0
ははは助詞 9 副助詞 2 * 0 * 0
* 2D
+ 4D
年頭ねんとう年頭名詞 6 普通名詞 1 * 0 * 0
ににに助詞 9 格助詞 1 * 0 * 0
* 6D
+ 11D
あたりあたりあたる動詞 2 * 0 ⼦⾳動詞ラ⾏ 10 基本連⽤形 8
* 6D
+ 6D
⾸相しゅしょう⾸相名詞 6 普通名詞 1 * 0 * 0
+ 11D
官邸かんてい官邸名詞 6 普通名詞 1 * 0 * 0
ででで助詞 9 格助詞 1 * 0 * 0
．．．

[Kurohashi & Nagao 1998]



注釈付与コーパス: 言語情報を人手で付与したもの
•構文情報
• Penn Treebank [Marcus+ 1993]
• 京都大学テキストコーパス [Kurohashi & Nagao 1998]

•意味情報
• 自然言語推論
• SNLI [Bowman+ 2015]

• 文章読解
• SQuAD [Rajpurkar+ 2016]

• 意味理解に関するベンチマークデータセット
• GLUE [Wang+ 2018]
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→ 機械学習の教師データ、評価データとして用いられる



The Stanford Natural Language 
Inference (SNLI) Corpus
• 57万文ペアからなる自然言語推論のコーパス
• 2文間の関係として含意、矛盾、中立の3つのラベルを
クラウドソーシングによって付与
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[Bowman+ 2015]

•Web配布: https://nlp.stanford.edu/projects/snli/



The Stanford Question Answering 
Dataset (SQuAD)
• 10万問からなる文章読解問題セット
• Wikipediaの一段落に対する質問と答えを
クラウドソーシングで作成
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[Rajpurkar+ 2016] 

Text: Oxygen is a chemical element with symbol O and 
atomic number 8. It is a member of the chalcogen group 
on the periodic table and is a highly reactive nonmetal and 
oxidizing agent that readily forms compounds (notably 
oxides) with most elements. By mass, oxygen is the third-
most abundant element in the universe, after hydrogen 
and helium. At standard temperature and pressure, ...

Q: What is the second most abundant element?
A: helium

• Web配布:
https://rajpurkar.github.io/SQuAD-explorer/



GLUE (General Language Understanding Evaluation)

タスク名 説明
SST-2 映画レビューのポジネガ判定
CoLA 文が言語的に正しいかどうか
MRPC 2文が同じ意味かどうか
STS-B 2文の類似度 (1から5)
QQP 2質問文が同じ意味かどうか
MNLI 2文が含意/矛盾/中立か
QNLI SQuADを変形し、質問と文が与えられ、文が答えを含むかどうか
RTE 含意関係かどうか
WNLI Winograd Scheme Challengeから作られている。含意関係かどうか

[Wang+ 2018]

一
文

文
ペ
ア
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GLUE (General Language Understanding Evaluation)
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タスク名 説明
SST-2 映画レビューのポジネガ判定
CoLA 文が言語的に正しいかどうか
MRPC 2文が同じ意味かどうか
STS-B 2文の類似度 (1から5)
QQP 2質問文が同じ意味かどうか
MNLI 2文が含意/矛盾/中立か
QNLI SQuADを変形し、質問と文が与えられ、文が答えを含むかどうか
RTE 含意関係かどうか
WNLI Winograd Scheme Challengeから作られている。含意関係かどうか

[Wang+ 2018]

一
文

文
ペ
ア

[同じ]
The top rate will go to 4.45 percent for all residents with taxable incomes above $500,000.
For residents with incomes above $500,000, the income-tax rate will increase to 4.45 percent.

[異なる]
While dioxin levels in the environment were up last year, they have dropped by 75 percent since the 
1970s, said Caswell. 
The Institute said dioxin levels in the environment have fallen by as much as 76 percent since the 1970s.

[positive]
it’s a charming and often affecting journey.

[negative]
a sometimes tedious film.



コーパスの利用例: BERT [Devlin+ 2019]
2. Fine-tuning1. Pre-training
タスク: ポジネガ判定

negative

BERT

電池 は すぐこの 切れる[CLS]電池 が [MASK][CLS]

放電

で [SEP] 機能 [MASK] 損なう

を

⽂A

…

正例

文A, Bが隣接文
かどうかを識別 “穴うめ問題”

BERT

⽂B
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GLUE Leaderboard

⼈間のスコア: 87.1

BERT: 80.5

ベースライン: 70.0

https://gluebenchmark.com/leaderboard
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注釈付与コーパス: 言語情報を人手で付与したもの
•構文情報
• Penn Treebank [Marcus+ 1993]
• 京都大学テキストコーパス [Kurohashi & Nagao 1998]

•意味情報
• 自然言語推論
• SNLI [Bowman+ 2015]

• 文章読解
• SQuAD [Rajpurkar+ 2016]

• 意味理解に関するベンチマークデータセット
• GLUE [Wang+ 2018]
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→ 機械学習の教師データ、評価データとして用いられる



日本語コーパスに関する課題
•特にアジアにおいて、ポータルやプラットホームが整備されて
いない
•日本語Webコーパスのデータは基本的に公開されていない
•注釈付与コーパスの構築、共有が英語、中国語圏と比べて遅れ
ている
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